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Tl - Exhaust gas pressure charged internal combustion engine 

AB - The engine has a crankcase breather system, the breather line ^ 2). of which opens out 
into the suction side of the compressor casing (1 1 ) of the turbocharger. The inner 
chamber of the compressor casing has a coating v/hich reduces the adherence of 
carbon deposits. The compressor impeller, especially the back side tOa), and the 
charge air line (2) between the exhaust gas turbocharger and cylinder head (1). are 
also coated. 
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Tl - Exhaust gas pressure charged internal combustion engine 
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IN - KNAPP D 

AB - DEI 97541 97 NOVELTY - The engine has a crankcase breather system, the breather line 
(12) of which opens out into the suction side of the compressor casing (11) of the 
turbocharger. The inner chamber of the compressor casing has a coating which 
reduces the adherence of carbon deposits. The compressor impeller, especially, the 
back side (10a), and the charge air line (2) between the exhaust gas turbocharger and 
cylinder head (1), are also coated. 
' - USE - Used in I.C. engines. 

- ADVANTAGE - Gases from the crankcase are directed back into the suction system, 
thereby protecting other parts of the engine against harmful influences. 

- DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic plan view of the 
turbocharged engine. 



- cylinder head 1 

- charge air line 2 

- back side of compressor impellerlOa 

- compressor casing 1 1 

- breather line 12 

- (Dwg.1/1) , 
OPD - 1997-12-06 

. AN - 1999-338845 [29] 



none 



none 



none 



0 

■ >X.. 



@ BUNDESREPUBLiK 
DEUTSCHLAWD 




DEUTSCHE3 
PATESSiT- UWD 
SVlARKENAfVlT 



© Offenieguiigssclirift 
® DE 197 S4 197 A1 



(S) Alctenzeichen: 

(22) Anmeldetag: 

® Offenlegungstag: 



197 54 197.6 
6. 12.97 
10. 6.99 



@ Int. Cl.^; 

F01 !¥ 

F 02 C 6/12 
F 02 B 37/00 



(tT) Anmelder: 


(72) Erfinder: 


DEUTZ AG, 51063 Kofn, DE 


Knapp, Dieter, 51147 Koln, DE 




@ Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit in Betracht 




zuziehende Druckschriften: 




DE 1S6 53217A1 




DE 196 07 979 A1 




DE 195 18712A1 




DE 34 38 666 A1 




EP 03 69 189 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten 

@ Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehausee 
(57) Eine derartlge Brennkraftmaschine weist ein komple- ^ j 

xes Auf la desystenn rnit einem Abgastu rboiader und einer ^ ^' 

zusst7iich mechanisch angetriebenen Turbine auf, wobei 

dieses Aufiadesystem insgesamt den Wirkungsgrad der 

Brennkraftmaschine verbessern soli. Daruber hinaus 1st 

es so, dafS durch nie volikommen abdichtende Koibenrin- 

ge wahrend der Verbrennung des Kraftsioffsemisches in 
. dem Arbeitsraum Verbrennuncfsgase in das Kurbelgehau- 

se eindringcn, so daiS hier ein Oberdruck durch die mit Ol- 

nebel angereicherten , Verbrennungsgase entsteht, der 

uberein Kurbelgehauseentiuftuncssystem abgebaut wer- 

den mufS. Dessen Kurbelgehauseentiuftungsleitung fuhrt 

fn vielen Fallen in die Umgebung. 

ErfrndungsgemaS wird eine abgasturboaufgeladene 
Brennkraftmaschine bereitgestellt, bei der die Kurbelge- 
hauseentluftungsgase in das Ansaugsystem zurOckgs- 
fuhrt werden, wobei durch diese Ruckfuhrung keine 
sc hadlichen Einflu sse auf andere Brennkraftmaschinen- 



linteriagen antnonrinrten 
ntluftungssystem 



telle ausgehen. Dies wird dadurch erreTcht, dati die 
Brennkraftmaschine ein Kurbelgehauseentluftungssy- ' 
stem aufweist, dessen Entluftungsleitung.12 in die Saug- 
seite des Verdichtergehauses 11 einmundet und wobei 
der Innenraum des Verdichtergehauses 11, das Verdich- 
terrad 10 selbst und die Ladeluftleitung 2 mit einer die An- 
haftung von Oikohleruckstanden vermeidenden Teflonbe- 
schichtung versehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine abgasturboaufgeladene Brenn- 
kraftmaschine mit einem Kurbelgehause, in dem eine Kur- 
belwelle drehbar gelagert ist, an der zumindest ein einen 5 
Kolben tragende-s Pleuel angelenkc ist, wobei der Kolben in 
einexu von ein em Zyiinderkopf abgedeckten Zylinder unler 
Bildung eines Arbeitsraunis bewegbar ist, der iiber in dem 
Zyiinderkopf eingelassene Gaswechselventile mit je einer 
Abgaslcitung und cincr Ladcluftlcitung vcrbundcn ist, und 10 
wobei der Abgasturbolader eine Turbine mit einem Turbi- 
nengehiiuse aufweist, das mit der Abgasleitung verschaltet 
ist und einen Verdichter mit einem Verdichtergehause auf- 
weist, das mit der Ladeluftleituiig verschaltet ist. 

Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der EP-A 15 
0 369 189 bekannt. Dabei vveist diese Brennki-aftmascliine 
ein komplexes Aufiadesystem mit einem Abgasturbolader 
und einer zusStzlich mechanisch angetriebenen Turbine auf, 
wobei dieses Aufiadesystem insgesamt den Wrkungsgrad 
der Bre-nnki-aftmaschine verbessem soil. 20 

Dariiber hinaus ist es bei Brennkraftmasciiinen generell 
so, daB durch nic vollkomincn abdichtcndc Kolbcnringc 
wahrend der Verbrennung des Kxaftstotf-Lufi-Genusches in 
dem Arbeitsraum Verbrennungsgase in das Kurbelgehause 
eindringen, so da6 hier ein Uberdruck durch die mit Olnebel 25 
angereicherten Verbrennungsgase entsteht, der iiber ein 
Kurbelgehauseentiiiftungs system abgebaut werden muB. 
. Dessen Kurbelgehauseentliiftungsleitung fiihrt in vielen 
Fallen in die Unigebung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine abgastur- 30 
boaufgeladene Brennkraftmaschine bereitzustellen, bei der 
die Kurbelgehauseentluftungsgase in das Ansaugsysteni zu- 
riickgefiihrt werden, wobei durch diese Ruckfiilii-ung keine 
schadlichc Einftussc auf andcrc Brcnnkrafimaschincntcile 
ausgehen soUen. 35 

Diese Aufgabe wird dacurch geiost, daB die Brennkraft- 
maschine ein Kurbeigehauseentluftungssystem aufweist, 
dessen Entiuftungsleitung in die S.augseite des Verdichterge- 
hiiuses einmiindet und wobei der Innenraum des Verdichter- 
gehauses mit einer die Anhaftung von OlkohlerUckstanden 40 
vermeidenden Beschichcung versehen ist. 

Zunachst einmal isi es so, daB' bei heudgen modernen 
Brennkraftmaschinen das Problem aufrritt, daB aufgrund der 
durch Leistungscriiohungen gesteigeiten Temperaturen iih 
Abgasturbolader und insbesondere in dessen Verdichterteil 45 
insbcsondcrc die Olbcstandtcilc der hicr cingcfiihrtcn Kur- 
belgehauseentluftungsgase verkoken und sich als Olkohle 
absetzen. Dadurch wird mit zunehmender Beriiebsdauer der 
Brennkrafimaschine die Funktion des Abgasiurboladers be- 
eintraclitigt, so daB fiir einen storungsfreien Betrieb der 50 
Brennkraftmaschine dieser in festzulegenden Zeiiabstanden 
gereinigt werden muB. Diese aufwendige Reinigung wird 
durch die erfindungsgemaBe Beschichtung des Verdichter- 
gehauses vermieden und die aus den Kurbelgehauseeniluf- 
tungsgasen ausscheidenden Olkohleteilc konnen nicht an 55 
dem Verdichtergehause anhaften. 

In Wei terbildun g d er Erfindun g " ist vorgesehen, auch ins- 



erwiesen, mit dem sowohl die auftretenden Temperaturen 
beheirschbar sind als auch ein wirkungsvoller Schuiz gegen 
das Anhaften der Olkohle gegeben ist. 

Weiiere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen, in der ein in der 
Figur dargestelites Ausfuhrungsbeispiel beschrieben ist. 

Die einzige Figur zeigt in einer schemauschen Draufsicht 
den Zyiinderkopf 1 einer selbstziindenden Brennkraftma- 
schine, wobei einseitig an den Zyiinderkopf 1 eine Ladeluft- 
Icitung 2 und daruntcrlicgcnd - tcilwcisc vcrdcckt - cine 
Abgasleitung 3 angeschlossen ist. Auf der gegenuberiiegen- 
den Seite des ZyUnderkopfs 1 weist das Kurbelgehause 4 
eine seitlich uber den Zyiinderkopf 1 hinausragende Erwei- 
terung auf, in die schematisch dargestellte gehauselose Kin- 
zelpumpeneieniente 5 zur Einspritzung. von Brennstoff in 
den Arbeitsraum der Brennkraftmaschine eingesetzt sind. In 
dem Ausfuhrungsbeispiel ist die BrennJaaftniaschine als 
vierzylindrige Reihenbrennkraftmaschine ausgebildet, hier 
sind aber fiir die Anwendung der Erfmdung auch andere 
Ausbildungen nioglicli. 

Zur Erliohung.dcs Wirkungsgrades beziehungsweise der 
Lcistung der Brcnnkrafmiaschinc ist ein Abgasturbolader 6 
mit einem Turbinenteil und einem Verdichterteil vorgese- 
hen. Der Turbinenteil weist ein Turbinenrad 7 auf, das in ei- 
nem Turbinengehause 8 angeordnet ist, und wobei das Tur- 
binengehause 8 mit der Abgasleitung 3 verbunden ist. Das 
Turbinenrad 7 ist mit einer Welle 9 mit einem Verdichterrad 
10 verbunden, das in einem Verdichtergehause 11 angeord- 
net ist. Das Verdichtergehause 11 ist mit der Ladeluftleitung 
2 verbunden, wobei in die Ladeluftleitung 2 noch ein Lade- 
luftkiihler eingesetzt werden kann. 

Eingangsseitig miindet in das Verdichtergehause 11 eine 
Endufiungsleitung 12 ein, die mit dem Kurbelgehauseent- 
lii fain gs system ycrbundcn ist, Um cin Anhaficn von Olkoh- 
lerQckstanden aus den Kurbelgehauseentliifrungsgasen in 
dem Verdichtergehause 11, dem Verdichterrad 10, dessen 
Riickseite 10a und der weiteren Ladeluftleitung 2 zu vediin- 
dern, sind diese insgesamt mit Teflon beschichtet. 

Patentanspriiche 

1. Abgasturboaufgeladene Brennkjaftmaschine mit ei- 
nem Kurbelgehause, in dem eine Kurbelwelle drehbar 
gelageit ist, an der zumindest ein einen Kolben tragen- 
des Pleuel angeienkt ist, wobei der Kolben in einem ■ 
von cincm. Zyiinderkopf abgcdccktcn Zylinder untcr 
Bildung eines Arbeitsraums bewegbar ist, der tiber in 
dem Zyiinderkopf eingelassene Gaswechselventile mit 
je einer Abgasleitung und einer Ladeluftleitung ver- 
bunden ist, und wobei der Abgasturbolader eine Tur- 
bine mit einem Turbinengehause aufweist, das mit der 
.Abgasleitung verschaltet ist und einen Verdichter mit 
einem Verdichtergehause aufweist, das mit der Lade- 
luftleitung verschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Brennkraftmaschine ein Kurbeigehauseentluf- 
tungssystem aufweist, dessen Entiuftungsleitung (12) 
in die Saugseite des Verdichtergehauses (11) einmiin- 



besondere die Riickseite des Verdichterrades mit der Be- 
schichtung zu versehen, so daB der Abgasturbolader bzw. 
dessen Verdichterteil insgesamt frei von Olkohleriickstan- 60 

den bleibt. 

Wird - wie in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen - 
auch die Ladeluftleitung zwischen dem Abgasturbolader 
und dem Zyiinderkopf beschichtet, ist in dem gesamten An- 
saugsysteni keine Ablagerung von Olkohle mehr moglich 65 
und diese wird letztendlich wieder dem Arbeitsraum der 
Brennkraftmaschine zugefuhrt und verbrannt. Als besonders 
ge^^ignet fiir diese Beschichtung hat sich ein Tefionmaterial 



det und wobei der Innenraum des Verdichtergehause 
(11) mit einer die Anhaftung von Olkohleriickscanden 
vermeidenden Beschichtung versehen ist. 
2. Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 das Verdich- 
terrad (10), insbesondere dessen. Riickseite (10a), die 
Beschichtung aufweist. 

3- Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ladelufdeitung (2) zwischen Abgasturbolader (6) und 
dem Zyiinderkopf (1) die Beschichtung aufweist. 
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3 

4. Abgasturboaufgeladene Brennkxaftmaschine nach 
einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daj3 die Beschichtung aus einem Teflonraate- 
rial bestehc. 
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